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ƐƵĐĐĞƐƐŝŽŶ͕�ǁŚŝĐŚ�ĂƌĞ�ŵĂŝŶůǇ�ƌĞĐŽƌĚĞĚ�ďǇ�
ƐŵĂůů�ĚŝĂƚŽŵ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ĚƵƌŝŶŐ�ŝŶƚĞŶƐĞ�ďůŽŽŵ�
ĞǀĞŶƚƐ͘�/Ŷ�ĐŽŶƚƌĂƐƚ͕�ůŽǁĞƌ�ĚϯϬ^ŝď^ŝKϮ�ǀĂůƵĞƐ�
ĂƌĞ�ƌĞůĂƚĞĚ�ƚŽ� ŝŶŝƟĂů�^ŝ� ŝƐŽƚŽƉĞ�ƵƟůŝƐĂƟŽŶ�
ĚƵƌŝŶŐ�ƉĞƌŝŽĚƐ�ŽĨ�ǁĞĂŬ�ƵƉǁĞůůŝŶŐ͕�ǁŚĞŶ�
ůŽǁ�^ŝ;K,Ϳ4�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƟŽŶƐ�ĚŽ�ŶŽƚ�ƉĞƌŵŝƚ�
ŝŶƚĞŶƐĞ�ďůŽŽŵƐ�ĂŶĚ�ƐŵĂůů�ĚŝĂƚŽŵ�ƐƉĞĐŝĞƐ�
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ŵŝŶŽƌ�ŝŶŇƵĞŶĐĞ�ƚŚĂƚ�ĐĂŶŶŽƚ�ĞǆƉůĂŝŶ�ƚŚĞ�ŚŝŐŚ�
ĂŵƉůŝƚƵĚĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŵĞĂƐƵƌĞĚ�ĚϯϬ^ŝď^ŝKϮ�ƌĞĐŽƌĚ͘

Meyer, J., C.R. Löscher, S.C. Neulinger, A.F. 
Reichel, A. Loginova, C. Borchard, R.A. 
^ĐŚŵŝƚǌ͕�,͘�,ĂƵƐƐ͕�Z͘�<ŝŬŽ�ĂŶĚ�h͘�ZŝĞďĞƐĞůů�
;ϮϬϭϲͿ� �ŚĂŶŐŝŶŐ� ŶƵƚƌŝĞŶƚ� ƐƚŽŝĐŚŝŽŵĞƚƌǇ�
ĂĨĨĞĐƚƐ� ƉŚǇƚŽƉůĂŶŬƚŽŶ� ƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ͕� �KW�
ĂĐĐƵŵƵůĂƚŝŽŶ� ĂŶĚ� ĚŝŶŝƚƌŽŐĞŶ� ĨŝǆĂƚŝŽŶ� ʹ�
Ă�ŵĞƐŽĐŽƐŵ� ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚ� ŝŶ� ƚŚĞ� ĞĂƐƚĞƌŶ�
ƚƌŽƉŝĐĂů�EŽƌƚŚ��ƚůĂŶƚŝĐ͘� �ŝŽŐĞŽƐĐŝĞŶĐĞƐ͕�
ϭϯ͕�ϳϴϭͲϳϵϰ͕�ĚŽŝ͗�ϭϬ͘ϱϭϵϰͬďŐͲϭϯͲϳϴϭͲϮϬϭϲ

KĐĞĂŶ� ĚĞŽǆǇŐĞŶĂƚŝŽŶ� ĚƵĞ� ƚŽ� ĐůŝŵĂƚĞ�
ĐŚĂŶŐĞ�ŵĂǇ�ĂůƚĞƌ�ƌĞĚŽǆͲƐĞŶƐŝƟǀĞ�ŶƵƚƌŝĞŶƚ�
ĐǇĐůĞƐ� ŝŶ� ƚŚĞ� ŵĂƌŝŶĞ� ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ͘�
dŚĞ� ƉƌŽĚƵĐƚŝǀĞ� ĞĂƐƚĞƌŶ� ƚƌŽƉŝĐĂů� EŽƌƚŚ�
�ƚůĂŶƚŝĐ� ;�dE�Ϳ�ƵƉǁĞůůŝŶŐ� ƌĞŐŝŽŶ�ŵĂǇ�ďĞ�
ƉĂƌƚŝĐƵůĂƌůǇ� ĂĨĨĞĐƚĞĚ�ǁŚĞŶ� ƚŚĞ� ƌĞůĂƚŝǀĞůǇ�
ŵŽĚĞƌĂƚĞ� ŽǆǇŐĞŶ�ŵŝŶŝŵƵŵ� ǌŽŶĞ� ;KD�Ϳ�
ĚĞŽǆǇŐĞŶĂƚĞƐ� ĨƵƌƚŚĞƌ� ĂŶĚ� ŵŝĐƌŽďŝĂůůǇ�
ĚƌŝǀĞŶ� ŶŝƚƌŽŐĞŶ� ;EͿ� ůŽƐƐ� ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ� ĂƌĞ�
ƉƌŽŵŽƚĞĚ͘� �ŽŶƐĞƋƵĞŶƚůǇ͕� ǁĂƚĞƌ� ŵĂƐƐĞƐ�
ǁŝƚŚ�Ă�ůŽǁ�ŶŝƚƌŽŐĞŶ�ƚŽ�ƉŚŽƐƉŚŽƌƵƐ�;E�͗�WͿ 
ƌĂƟŽ�ĐŽƵůĚ�ƌĞĂĐŚ�ƚŚĞ�ĞƵƉŚŽƟĐ�ůĂǇĞƌ͕ �ƉŽƐƐŝďůǇ�
ŝŶĨůƵĞŶĐŝŶŐ� ƉƌŝŵĂƌǇ� ƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ� ŝŶ� ƚŚŽƐĞ�
ǁĂƚĞƌƐ͘� WƌĞǀŝŽƵƐ� ŵĞƐŽĐŽƐŵ� ƐƚƵĚŝĞƐ� ŝŶ�
ƚŚĞ�ŽůŝŐŽƚƌŽƉŚŝĐ��ƚůĂŶƟĐ�KĐĞĂŶ�ŝĚĞŶƟĮĞĚ�
ŶŝƚƌĂƚĞ�ĂǀĂŝůĂďŝůŝƚǇ�ĂƐ�Ă�ĐŽŶƚƌŽů�ŽĨ�ƉƌŝŵĂƌǇ�
ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ͕�ǁŚŝůĞ�Ă�ƉŽƐƐŝďůĞ�ĐŽͲůŝŵŝƚĂƟŽŶ�
ŽĨ�ŶŝƚƌĂƚĞ�ĂŶĚ�ƉŚŽƐƉŚĂƚĞ�ĐŽƵůĚ�ŶŽƚ�ďĞ�ƌƵůĞĚ�
ŽƵƚ͘� dŽ� ďĞƚƚĞƌ� ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚ� ƚŚĞ� ŝŵƉĂĐƚ� ŽĨ�
ĐŚĂŶŐŝŶŐ�E�͗�W�ƌĂƟŽƐ�ŽŶ�ƉƌŝŵĂƌǇ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�
ĂŶĚ�EϮ�ĮǆĂƟŽŶ�ŝŶ�ƚŚĞ��dE��ƐƵƌĨĂĐĞ�ŽĐĞĂŶ͕�
Ă� ůĂŶĚͲďĂƐĞĚ� ŵĞƐŽĐŽƐŵ� ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚƐ�
ǁŝƚŚ� ŶĂƚƵƌĂů� ƉůĂŶŬƚŽŶ� ĐŽŵŵƵŶŝƚŝĞƐ� ǁĂƐ�
ĐŽŶĚƵĐƚĞĚ�ĂŶĚ�Ă�ďƌŽĂĚ�ƌĂŶŐĞ�ŽĨ�E�͗�W�ƌĂƟŽƐ�

SFB 754 | ϮϬϭϲ�ͮ�Ϭϭ
:�Eh�Zz�ͳ�D�Z�,�

E�t^>�dd�Z��
ϮϬϭϲ�ͮ�Ϭϭ



Sonderforschungsbereich 754
�ůŝŵĂƚĞ�ʹ��ŝŽŐĞŽĐŚĞŵŝƐƚƌǇ�/ŶƚĞƌĂĐƟŽŶƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�dƌŽƉŝĐĂů�KĐĞĂŶ

;Ϯ͘ϲϳʹ�ϰϴͿ�ǁĂƐ�ĂƉƉůŝĞĚ͘� /Ŷ�Ăůů�ŵĞƐŽĐŽƐŵƐ�
ƐŝůŝĐŝĐ� ĂĐŝĚ�ǁĂƐ� ƐƵƉƉůŝĞĚ�Ăƚ�ϭϱ�ʅŵŽů� >оϭ� ͘�
EƵƚƌŝĞŶƚ�ĚƌĂǁĚŽǁŶ͕�ďŝŽŵĂƐƐ�ĂĐĐƵŵƵůĂƟŽŶ�
ĂŶĚ�ŶŝƚƌŽŐĞŶ�ĮǆĂƟŽŶ�ŝŶ�ƌĞƐƉŽŶƐĞ�ƚŽ�ǀĂƌŝĂďůĞ�
ŶƵƚƌŝĞŶƚ�ƐƚŽŝĐŚŝŽŵĞƚƌǇ�ǁĂƐ�ŵŽŶŝƚŽƌĞĚ͘�dŚĞ�
ƌĞƐƵůƚƐ�ĐŽŶĮƌŵĞĚ�ŶŝƚƌĂƚĞ�ƚŽ�ďĞ�ƚŚĞ�ŬĞǇ�ĨĂĐƚŽƌ�
ĚĞƚĞƌŵŝŶŝŶŐ� ƉƌŝŵĂƌǇ� ƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ͕� ǁŚŝůĞ�
ĞǆĐĞƐƐ�ƉŚŽƐƉŚĂƚĞ�ǁĂƐ�ĐŚĂŶŶĞůĞĚ�ƚŚƌŽƵŐŚ�
ƉĂƌƟĐƵůĂƚĞ�ŽƌŐĂŶŝĐ�ŵĂƩĞƌ� ;WKWͿ� ŝŶƚŽ�ƚŚĞ�
ĚŝƐƐŽůǀĞĚ� ŽƌŐĂŶŝĐ�ŵĂƚƚĞƌ� ;�KWͿ� ƉŽŽů͘� /Ŷ�
ŵĞƐŽĐŽƐŵƐ�ǁŝƚŚ�ůŽǁ�ŝŶŽƌŐĂŶŝĐ�ƉŚŽƐƉŚĂƚĞ�
ĂǀĂŝůĂďŝůŝƚǇ͕� �KW� ǁĂƐ� ƵƚŝůŝǌĞĚ� ǁŚŝůĞ� EϮ 
ĮǆĂƟŽŶ�ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ͕�ƐƵŐŐĞƐƟŶŐ�Ă�ůŝŶŬ�ďĞƚǁĞĞŶ�
ƚŚŽƐĞ� ƚǁŽ� ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ͘� /ŶƚĞƌĞƐƚŝŶŐůǇ� ƚŚŝƐ�
ŽďƐĞƌǀĂƚŝŽŶ� ǁĂƐ� ŵŽƐƚ� ƉƌŽŶŽƵŶĐĞĚ� ŝŶ�
ŵĞƐŽĐŽƐŵƐ�ǁŚĞƌĞ�ŶŝƚƌĂƚĞ�ǁĂƐ�ƐƟůů�ĂǀĂŝůĂďůĞ͕�
ŝŶĚŝĐĂƚŝŶŐ� ƚŚĂƚ� ďŝŽĂǀĂŝůĂďůĞ� E� ĚŽĞƐ� ŶŽƚ�
ŶĞĐĞƐƐĂƌŝůǇ� ƐƵƉƉƌĞƐƐ� EϮ� ĨŝǆĂƚŝŽŶ͘� �� ƐŚŝĨƚ�
ĨƌŽŵ�Ă�ŵŝǆĞĚ�ĐǇĂŶŽďĂĐƚĞƌŝĂʹƉƌŽƚĞŽďĂĐƚĞƌŝĂ�
ĚŽŵŝŶĂƚĞĚ�ĂĐƟǀĞ�ĚŝĂǌŽƚƌŽƉŚŝĐ�ĐŽŵŵƵŶŝƚǇ�
ƚŽǁĂƌĚƐ�Ă�ĚŝĂƚŽŵͲĚŝĂǌŽƚƌŽƉŚŝĐ�ĂƐƐŽĐŝĂƟŽŶ�
ŽĨ�ƚŚĞ�ZŝĐŚĞůŝĂͲZŚŝǌŽƐŽůĞŶŝĂ�ƐǇŵďŝŽƐŝƐ�ǁĂƐ�
ŽďƐĞƌǀĞĚ͘�/ƚ�ŝƐ�ŚǇƉŽƚŚĞƐŝǌĞĚ�ƚŚĂƚ�Ă�ƉŽƚĞŶƟĂů�
ĐŚĂŶŐĞ� ŝŶ� ŶƵƚƌŝĞŶƚ� ƐƚŽŝĐŚŝŽŵĞƚƌǇ� ŝŶ� ƚŚĞ�
�dE��ŵŝŐŚƚ�ůĞĂĚ�ƚŽ�Ă�ŐĞŶĞƌĂů�ƐŚŝŌ�ǁŝƚŚŝŶ�
ƚŚĞ� ĚŝĂǌŽƚƌŽƉŚŝĐ� ĐŽŵŵƵŶŝƚǇ͕� ƉŽƚĞŶƚŝĂůůǇ�
ŝŶŇƵĞŶĐŝŶŐ�ƉƌŝŵĂƌǇ�ƉƌŽĚƵĐƟǀŝƚǇ�ĂŶĚ�ĐĂƌďŽŶ�
ĞǆƉŽƌƚ͘�

dŚŽŵƐĞŶ͕�^͕͘�d͘ �<ĂŶǌŽǁ͕�'͘�<ƌĂŚŵĂŶŶ͕�Z͘:͘�
'ƌĞĂƚďĂƚĐŚ͕�D͘��ĞŶŐůĞƌ�ĂŶĚ�'͘�>ĂǀŝŬ�;ϮϬϭϱͿ�
dŚĞ�ĨŽƌŵĂƟŽŶ�ŽĨ�Ă�ƐƵďƐƵƌĨĂĐĞ�ĂŶƟĐǇĐůŽŶŝĐ�
ĞĚĚǇ�ŝŶ�ƚŚĞ�WĞƌƵͲ�ŚŝůĞ�hŶĚĞƌĐƵƌƌĞŶƚ�ĂŶĚ�ŝƚƐ�
ŝŵƉĂĐƚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŶĞĂƌͲĐŽĂƐƚĂů�ƐĂůŝŶŝƚǇ͕�ŽǆǇŐĞŶ͕�
ĂŶĚ�ŶƵƚƌŝĞŶƚ�ĚŝƐƚƌŝďƵƟŽŶƐ͘�:͘�'ĞŽƉŚǇƐ͘�ZĞƐ͘�
KĐĞĂŶƐ͕�ϭϮϬ͕�ĚŽŝ͗�ϭϬ͘ϭϬϬϮͬϮϬϭϱ:�ϬϭϬϴϳϴ�

dŚĞ�ĨŽƌŵĂƟŽŶ�ŽĨ�Ă�ƐƵďƐƵƌĨĂĐĞ�ĂŶƟĐǇĐůŽŶŝĐ�
ĞĚĚǇ�ŝŶ�ƚŚĞ�WĞƌƵͲ�ŚŝůĞ�hŶĚĞƌĐƵƌƌĞŶƚ�;W�h�Ϳ�
ŝŶ�:ĂŶƵĂƌǇ�ĂŶĚ�&ĞďƌƵĂƌǇ�ϮϬϭϯ�ŝƐ�ŝŶǀĞƐƟŐĂƚĞĚ�
ƵƐŝŶŐ� Ă� ŵƵůƚŝƉůĂƚĨŽƌŵ� ĨŽƵƌͲĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂů�
ŽďƐĞƌǀĂƟŽŶĂů�ĂƉƉƌŽĂĐŚ͘�ZĞƐĞĂƌĐŚ�ǀĞƐƐĞů͕�
ŵƵůƚŝƉůĞ� ŐůŝĚĞƌ͕� ĂŶĚ� ŵŽŽƌŝŶŐͲďĂƐĞĚ�
ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐ� ǁĞƌĞ� ĐŽŶĚƵĐƚĞĚ� ŝŶ� ƚŚĞ�
WĞƌƵǀŝĂŶ�ƵƉǁĞůůŝŶŐ�ƌĞŐŝŵĞ�ŶĞĂƌ�ϭϮΣϯϬ͛�̂ ͘�dŚĞ�
ĚĂƚĂ�ƐĞƚ�ĐŽŶƐŝƐƚƐ�ŽĨ�хϭϬ͕ϬϬϬ�ŐůŝĚĞƌ�ƉƌŽĮůĞƐ�
ĂŶĚ� ƌĞƉĞĂƚĞĚ� ǀĞƐƐĞůͲďĂƐĞĚ� ŚǇĚƌŽŐƌĂƉŚǇ�
ĂŶĚ�ǀĞůŽĐŝƚǇ�ƚƌĂŶƐĞĐƚƐ͘�/ƚ�ĂůůŽǁƐ�Ă�ĚĞƚĂŝůĞĚ�
ĚĞƐĐƌŝƉƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĞĚĚǇ�ĨŽƌŵĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ŝƚƐ�
ŝŵƉĂĐƚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŶĞĂƌͲĐŽĂƐƚĂů�ƐĂůŝŶŝƚǇ͕ �ŽǆǇŐĞŶ͕�
ĂŶĚ�ŶƵƚƌŝĞŶƚ�ĚŝƐƚƌŝďƵƟŽŶƐ͘�/Ŷ�ĞĂƌůǇ�:ĂŶƵĂƌǇ͕ �
Ă� ƐƚƌŽŶŐ�W�h��ǁŝƚŚ�ŵĂǆŝŵƵŵ�ƉŽůĞͲǁĂƌĚ�
ǀĞůŽĐŝƟĞƐ�ŽĨ�~Ϭ͘Ϯϱ�ŵͬƐ�Ăƚ�ϭϬϬʹϮϬϬ�ŵ�ĚĞƉƚŚ�
ǁĂƐ� ŽďƐĞƌǀĞĚ͘� ^ƚĂƌƚŝŶŐ� ŽŶ� ϮϬ� :ĂŶƵĂƌǇ͕� Ă�
ƐƵďƐƵƌĨĂĐĞ� ĂŶƚŝĐǇĐůŽŶŝĐ� ĞĚĚǇ� ĚĞǀĞůŽƉĞĚ�
ŝŶ�ƚŚĞ�W�h��ĚŽǁŶƐƚƌĞĂŵ�ŽĨ�Ă�ƚŽƉŽŐƌĂƉŚŝĐ�
ďĞŶĚ͕� ƐƵŐŐĞƐƚŝŶŐ� ĨůŽǁ� ƐĞƉĂƌĂƚŝŽŶ� ĂƐ� ƚŚĞ�
ĞĚĚǇ�ĨŽƌŵĂƟŽŶ�ŵĞĐŚĂŶŝƐŵ͘�dŚĞ�ĞĚĚǇ�ĐŽƌĞ�
ǁĂƚĞƌƐ�ĞǆŚŝďŝƚĞĚ�ŽǆǇŐĞŶ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƟŽŶ�ŽĨ�фϭ�
ђŵŽůͬŬŐ͕�ĂŶ�ĞůĞǀĂƚĞĚ�ŶŝƚƌŽŐĞŶ�ĚĞĮĐŝƚ�ŽĨ�~ϭϳ�
ђŵŽůͬ>͕�ĂŶĚ�ƉŽƚĞŶƟĂů�ǀŽƌƟĐŝƚǇ�ĐůŽƐĞ�ƚŽ�ǌĞƌŽ͕�
ǁŚŝĐŚ�ƐĞĞŵĞĚ�ƚŽ�ŽƌŝŐŝŶĂƚĞ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ďŽƩŽŵ�

ďŽƵŶĚĂƌǇ�ůĂǇĞƌ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŽŶƟŶĞŶƚĂů�ƐůŽƉĞ͘�dŚĞ�
ĞĚĚǇͲŝŶĚƵĐĞĚ�ĂĐƌŽƐƐͲƐŚĞůĨ�ǀĞůŽĐŝƟĞƐ�ƌĞƐƵůƚĞĚ�
ŝŶ�ĂŶ�ĞůĞǀĂƚĞĚ�ĞǆĐŚĂŶŐĞ�ŽĨ�ǁĂƚĞƌ�ŵĂƐƐĞƐ�
ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�ƵƉƉĞƌ�ĐŽŶƟŶĞŶƚĂů�ƐůŽƉĞ�ĂŶĚ�
ƚŚĞ�ŽƉĞŶ�ŽĐĞĂŶ͘� ^ŵĂůůͲƐĐĂůĞ� ƐĂůŝŶŝƚǇ� ĂŶĚ�
ŽǆǇŐĞŶ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞƐ�ǁĞƌĞ�ĨŽƌŵĞĚ�ďǇ�ĂůŽŶŐͲ
ŝƐŽƉǇĐŶĂů�ƐƟƌƌŝŶŐ͕�ĂŶĚ�ŝŶĚŝĐĂƟŽŶƐ�ŽĨ�ĞĚĚǇͲ
ĚƌŝǀĞŶ� ŽǆǇŐĞŶ� ǀĞŶƚŝůĂƚŝŽŶ� ŽĨ� ƚŚĞ� ƵƉƉĞƌ�
ŽǆǇŐĞŶ� ŵŝŶŝŵƵŵ� ǌŽŶĞ� ǁĞƌĞ� ŽďƐĞƌǀĞĚ͘�
/ƚ� ŝƐ�ĐŽŶĐůƵĚĞĚ�ƚŚĂƚ�ŵĞƐŽƐĐĂůĞ�ƐƟƌƌŝŶŐ�ŽĨ�
ƐŽůƵƚĞƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ŽīƐŚŽƌĞ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚ�ŽĨ�ĞĚĚǇ�
ĐŽƌĞ�ƉƌŽƉĞƌƟĞƐ�ĐŽƵůĚ�ƉƌŽǀŝĚĞ�ĂŶ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�
ĐŽĂƐƚĂů�ŽƉĞŶ�ŽĐĞĂŶ�ĞǆĐŚĂŶŐĞ�ŵĞĐŚĂŶŝƐŵ�
ǁŝƚŚ� ƉŽƚĞŶƚŝĂůůǇ� ůĂƌŐĞ� ŝŵƉůŝĐĂƚŝŽŶƐ� ĨŽƌ�
ŶƵƚƌŝĞŶƚ�ďƵĚŐĞƚƐ�ĂŶĚ�ďŝŽŐĞŽĐŚĞŵŝĐĂů�ĐǇĐůŝŶŐ�
ŝŶ�ƚŚĞ�ŽǆǇŐĞŶ�ŵŝŶŝŵƵŵ�ǌŽŶĞ�Žī�WĞƌƵ͘

<ŽĐŬ͕� �͕͘� �͘>͘� �ƌĠǀĂůŽͲDĂƌƚşŶĞǌ͕� �͘Z͘�
>ƂƐĐŚĞƌ�ĂŶĚ�,͘t͘��ĂŶŐĞ� ;ϮϬϭϲͿ��ǆƚƌĞŵĞ�
N2K�ĂĐĐƵŵƵůĂƟŽŶ� ŝŶ� ƚŚĞ�ĐŽĂƐƚĂů�ŽǆǇŐĞŶ�
ŵŝŶŝŵƵŵ�ǌŽŶĞ�Žī�WĞƌƵ͘��ŝŽŐĞŽƐĐŝĞŶĐĞƐ͕�
ϭϯ͕�ϴϮϳͲϴϰϬ͕�ĚŽŝ͗�ϭϬ͘ϱϭϵϰͬďŐͲϭϯͲϴϮϳͲϮϬϭϲ

�ĞƉƚŚ�ƉƌŽĮůĞƐ�ŽĨ�ŶŝƚƌŽƵƐ�ŽǆŝĚĞ�;EϮKͿ�ǁĞƌĞ�
ŵĞĂƐƵƌĞĚ�ĚƵƌŝŶŐ�Ɛŝǆ�ĐƌƵŝƐĞƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƵƉǁĞůůŝŶŐ�
ĂƌĞĂ�ĂŶĚ�ŽǆǇŐĞŶ�ŵŝŶŝŵƵŵ�ǌŽŶĞ�;KD�Ϳ�Žī�
WĞƌƵ�ŝŶ�ϮϬϬϵ�ĂŶĚ�ϮϬϭϮͬϮϬϭϯ͕�ĐŽǀĞƌŝŶŐ�ďŽƚŚ�
ƚŚĞ�ĐŽĂƐƚĂů�ƐŚĞůĨ�ƌĞŐŝŽŶ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĂĚũĂĐĞŶƚ�
ŽƉĞŶ�ŽĐĞĂŶ͘�EϮK�ƉƌŽĮůĞƐ�ĚŝƐƉůĂǇĞĚ�Ă�ƐƚƌŽŶŐ�
ƐĞŶƐŝƟǀŝƚǇ�ƚŽǁĂƌĚƐ�ŽǆǇŐĞŶ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƟŽŶƐ͘�
KƉĞŶ�ŽĐĞĂŶ�ƉƌŽĮůĞƐ�ǁŝƚŚ�ĚŝƐƚĂŶĐĞƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�
ƐŚĞůĨ�ďƌĞĂŬ�ůĂƌŐĞƌ�ƚŚĂŶ�ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�ďĂƌŽĐůŝŶŝĐ�
ZŽƐƐďǇ� ƌĂĚŝƵƐ� ŽĨ� ĚĞĨŽƌŵĂƚŝŽŶ� ƐŚŽǁĞĚ� Ă�
ƚƌĂŶƐŝƚŝŽŶ� ĨƌŽŵ� Ă� ďƌŽĂĚ�ŵĂǆŝŵƵŵ� ĐůŽƐĞ�
ƚŽ�ƚŚĞ��ƋƵĂƚŽƌ�ƚŽ�Ă�ĚŽƵďůĞͲƉĞĂŬ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�
ƐŽƵƚŚ�ŽĨ�ϱΣථ^�ǁŚĞƌĞ�ƚŚĞ�ŽǆǇŐĞŶ�ŵŝŶŝŵƵŵ�
ǁĂƐ� ŵŽƌĞ� ƉƌŽŶŽƵŶĐĞĚ͘� DĂǆŝŵƵŵ� EϮK�
ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚŝŽŶƐ� ŝŶ� ƚŚĞ� ŽƉĞŶ� ŽĐĞĂŶ� ǁĞƌĞ�
ĂďŽƵƚ�ϴϬථŶD͘���ůŝŶĞĂƌ�ƌĞůĂƟŽŶƐŚŝƉ�ďĞƚǁĞĞŶ�
ȴEϮK�ĂŶĚ�ĂƉƉĂƌĞŶƚ�ŽǆǇŐĞŶ�ƵƟůŝǌĂƟŽŶ�;�KhͿ�
ĐŽƵůĚ�ďĞ�ĨŽƵŶĚ�ĨŽƌ�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐ�ǁŝƚŚŝŶ�ƚŚĞ�
ƵƉƉĞƌ�ŽǆǇĐůŝŶĞ͕�ǁŝƚŚ�Ă�ƐůŽƉĞ�ƐŝŵŝůĂƌ�ƚŽ�ƐƚƵĚŝĞƐ�
ŝŶ�ŽƚŚĞƌ�ŽĐĞĂŶŝĐ�ƌĞŐŝŽŶƐ͘�/Ŷ�ĐŽŶƚƌĂƐƚ͕�EϮK�
ƉƌŽĮůĞƐ�ĐůŽƐĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƐŚĞůĨ�ƌĞǀĞĂůĞĚ�Ă�ŵƵĐŚ�
ŚŝŐŚĞƌ�ǀĂƌŝĂďŝůŝƚǇ͕�ĂŶĚ�EϮK�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƟŽŶƐ�
ŚŝŐŚĞƌ�ƚŚĂŶ�ϭϬϬථŶD�ǁĞƌĞ�ŽŌĞŶ�ŽďƐĞƌǀĞĚ͘�
dŚĞ�ŚŝŐŚĞƐƚ�EϮK�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƟŽŶ�ŵĞĂƐƵƌĞĚ�
Ăƚ� ƚŚĞ� ƐŚĞůĨ� ǁĂƐ� ֤ϴϱϬථŶD͘� �ƵĞ� ƚŽ� ƚŚĞ�
ĞǆƚƌĞŵĞůǇ� ƐŚĂƌƉ� ŽǆǇŐĞŶ� ŐƌĂĚŝĞŶƚƐ� Ăƚ�
ƚŚĞ� ƐŚĞůĨ͕� EϮK�ŵĂǆŝŵĂ� ŽĐĐƵƌƌĞĚ� ŝŶ� ǀĞƌǇ�
ƐŚĂůůŽǁ�ǁĂƚĞƌ�ĚĞƉƚŚƐ�ŽĨ� ůĞƐƐ� ƚŚĂŶ�ϱϬථŵ͘� 
/Ŷ� ƚŚĞ� ĐŽĂƐƚĂů� ĂƌĞĂ͕� Ă� ůŝŶĞĂƌ� ƌĞůĂƚŝŽŶƐŚŝƉ�
ďĞƚǁĞĞŶ� ȴEϮK� ĂŶĚ� �Kh� ĐŽƵůĚ� ŶŽƚ� ďĞ�
ŽďƐĞƌǀĞĚ�ĂƐ�ĞǆƚƌĞŵĞůǇ�ŚŝŐŚ�ȴEϮK�ǀĂůƵĞƐ�
ǁĞƌĞ� ƐĐĂƚƚĞƌĞĚ� ŽǀĞƌ� ƚŚĞ� ĨƵůů� ƌĂŶŐĞ� ŽĨ�
ŽǆǇŐĞŶ� ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚŝŽŶƐ͘� dŚĞ� ĚĂƚĂ� ƉŽŝŶƚƐ�
ƚŚĂƚ�ƐŚŽǁĞĚ�ƚŚĞ�ƐƚƌŽŶŐĞƐƚ�ĚĞǀŝĂƟŽŶ�ĨƌŽŵ�Ă�
ůŝŶĞĂƌ�ȴEϮKථථ�Kh�ƌĞůĂƟŽŶƐŚŝƉ�ĂůƐŽ�ƐŚŽǁĞĚ�
ƐŝŐŶĂůƐ� ŽĨ� ŝŶƚĞŶƐĞ� ŶŝƚƌŽŐĞŶ� ůŽƐƐ͘� dŚĞƐĞ�
ƌĞƐƵůƚƐ�ŝŶĚŝĐĂƚĞ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ĐŽĂƐƚĂů�ƵƉǁĞůůŝŶŐ�
Ăƚ�ƚŚĞ�WĞƌƵǀŝĂŶ�ĐŽĂƐƚ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƐƵďƐĞƋƵĞŶƚ�
ƐƚƌŽŶŐ�ƌĞŵŝŶĞƌĂůŝǌĂƟŽŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�ǁĂƚĞƌ�ĐŽůƵŵŶ�

ĐĂƵƐĞƐ� ĐŽŶĚŝƚŝŽŶƐ� ƚŚĂƚ� ůĞĂĚ� ƚŽ� ĞǆƚƌĞŵĞ�
EϮK�ĂĐĐƵŵƵůĂƟŽŶ͕�ŵŽƐƚ�ůŝŬĞůǇ�ĚƵĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�
ŝŶƚĞƌƉůĂǇ�ŽĨ�ŝŶƚĞŶƐĞ�ŵŝǆŝŶŐ�ĂŶĚ�ŚŝŐŚ�ƌĂƚĞƐ�
ŽĨ� ƌĞŵŝŶĞƌĂůŝǌĂƟŽŶ�ǁŚŝĐŚ� ůĞĂĚ�ƚŽ�Ă� ƌĂƉŝĚ�
ƐǁŝƚĐŚŝŶŐ�ŽĨ�ƚŚĞ�KD��ǁĂƚĞƌƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�ĂŶŽǆŝĐ�
ĂŶĚ� ŽǆŝĐ� ĐŽŶĚŝƚŝŽŶƐ͘� dŚŝƐ͕� ŝŶ� ƚƵƌŶ͕� ĐŽƵůĚ�
ƚƌŝŐŐĞƌ�ŝŶĐŽŵƉůĞƚĞ�ĚĞŶŝƚƌŝĮĐĂƟŽŶ�Žƌ�ƉƵůƐĞƐ�
ŽĨ�ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ�ŶŝƚƌŝĮĐĂƟŽŶ�ǁŝƚŚ�ĞǆƚƌĞŵĞ�EϮK�
ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ͘

��/dKZ/�>�
�ƌ͘ ��ŚƌŝƐ�^ĐŚĞůƚĞŶ

WŚŽŶĞ�ϬϰϯϭͬϲϬϬͲϰϮϰϮ�
ĐƐĐŚĞůƚĞŶΛŐĞŽŵĂƌ͘ ĚĞ�

SFB 754 | ϮϬϭϲ�ͮ�Ϭϭ
:�Eh�Zz�ͳ�D�Z�,�

ǁǁǁ͘Ɛĩϳϱϰ͘ĚĞ

EĞǁƐ
�ŽŶŐƌĂƚƵůĂƟŽŶƐ�ƚŽ��Z͘���ZK>/E�
LöSCHeR ǁŚŽ�ǁĂƐ�ŐƌĂŶƚĞĚ�Ă�DĂƌŝĞ�
^ŬųŽĚŽǁƐŬĂͲ�ƵƌŝĞ�ZĞƐĞĂƌĐŚ�&ĞůůŽǁƐŚŝƉ͘�
tŝƚŚ�ĂĚĚŝƟŽŶĂů��ĂŶŝƐŚ�ĨƵŶĚƐ�ƐŚĞ�ǁĂƐ�
ŐƌĂŶƚĞĚ͕��ĂƌŽůŝŶ�ǁŝůů�ƐƚĂƌƚ�ƐĞƫŶŐ�ƵƉ�ŚĞƌ�
ŽǁŶ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ŐƌŽƵƉ�Ăƚ�ƚŚĞ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ�
^ŽƵƚŚĞƌŶ��ĞŶŵĂƌŬ�ŝŶ�:ƵŶĞ�ϮϬϭϲ�ĂƐ�ƉĂƌƚ�ŽĨ�
WƌŽĨ͘ ��ŽŶ��ĂŶĮĞůĚƐ�ĚĞƉĂƌƚŵĞŶƚ͘�,Ğƌ�
ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ƉƌŽũĞĐƚ�͢E/dZKy͚�;Nitrogen 
ZĞŐĞŶĞƌĂƟŽŶ�ƵŶĚĞƌ�ĐŚĂŶŐŝŶŐ�KǆǇŐĞŶ�
ĐŽŶĚŝƟŽŶƐͿ�ǁŝůů�ĞǆƉůŽƌĞ�ƚŚĞ�ƌĞĚŽǆ�
ƐĞŶƐŝƟǀŝƚǇ�ŽĨ�EϮͲĮǆĂƟŽŶ�ĂƐ�Ă�ŵĂũŽƌ�ĨĂĐƚŽƌ�
ŽĨ�ŵĂƌŝŶĞ�ďŝŽůŽŐŝĐĂů�ƉƌŽĚƵĐƟǀŝƚǇ�ŝŶ�ƚŚĞ�
ŵŽĚĞƌŶ�ŽĐĞĂŶ�ĂŶĚ�ŽǀĞƌ�ŐĞŽůŽŐŝĐĂů�
ƟŵĞƐĐĂůĞƐ͘��ĂƌŽůŝŶ�ǁŝůů�ƐƟůů�ďĞ�ŝŶǀŽůǀĞĚ�ŝŶ�
ƚŚĞ�^&��ϳϱϰ�ĐŽŽƉĞƌĂƟŶŐ�ĐůŽƐĞůǇ�ǁŝƚŚ�WƌŽĨ͘ �
,ĞƌŵĂŶŶ��ĂŶŐĞ�;�ϰͿ�ĂŶĚ�ƐƵƉƉŽƌƟŶŐ�ƚŚĞ�
^&��ϳϱϰ�ǇŽƵŶŐ�ƐĐŝĞŶƟƐƚƐ�ĐŽŚŽƌƚ͘�^ŚĞ�
ĐŽŶĚƵĐƚĞĚ�ŚĞƌ�WŚ��ƚŚĞƐŝƐ�
ŝŶ�ƚŚĞ�^&��ϳϱϰ�ƐƵďƉƌŽũĞĐƚ�
�ϰ�;WƌŽĨ͘ �:͘�>ĂZŽĐŚĞͬ�WƌŽĨ͘ �
Z͘�^ĐŚŵŝƚǌͲ^ƚƌĞŝƚͿ�ŝŶ�ϮϬϭϭ�
ĂŶĚ�ǁĂƐ�ƐŝŶĐĞ�ƚŚĞŶ�
ƉŽƐƚĚŽĐ�ǁŝƚŚŝŶ��ϰ͘

�'h�ϮϬϭϱ�
14 - 18 Dec. 2015, San Francisco, USA
dŚĞ�^&��ϳϱϰ�ǁĂƐ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĞĚ�Ăƚ�ƚŚĞ��&'�
ďŽŽƚŚ�ďǇ�Ă�ƐĞůĞĐƚĞĚ�ƚĞĂŵ͘

Conferences
K���E�^�/�E��^�D��d/E'
ϮϭͲϮϲ�&ĞďƌƵĂƌǇ�ϮϬϭϲ͕� 
EĞǁ�KƌůĞĂŶƐ�;h^�Ϳ

'>K��>��>/D�d��K�^�Zs/E'�
^z^d�D�Έ'�K^Ή
ϮͲϰ�DĂƌĐŚ�ϮϬϭϲ͕��ŵƐƚĞƌĚĂŵ�;E>Ϳ

�'h�ϮϬϭϲ
ϭϳͲϮϮ��Ɖƌŝů�ϮϬϭϲ͕�sŝĞŶŶĂ�;�ƵƐƚƌŝĂͿ

^&��ϳϱϰ�/ŶƚĞƌŶ
^&���ϳϱϰ��EEh�>�Z�dZ��d�
ϭϰͲϭϱ�DĂƌĐŚ�ϮϬϭϲ͕�<ŝĞů


